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Bevezetés

Négy izraeli katona meghalt, 8 megsebesilt egy rafah  -i robbantasban
2004. december 13.

Négy izraeli katona meghalt masik nyolc megsebesult, ndgete elt ntnek
nyilvanitottak egy izraeli katonai allas alatti alagutrobbstreiéd Rafah-ban tegnap éjjel.

Az akcidért az iszlam Hamasz mozgalom katonai szarnyazazHdine al-Qassam
csoport vallalta a felekséget. EImondasuk szerint négy hénapon keresztul astak egy
600 méter hosszu alagutat, hogy azzal elérjék az izraeli hataréhyett.

Haza aldl csapolta meg a Baratsag olajvezetéket
2006. augusztus 8., kedd,

Vikendhaza alatt kiépitett alagutrendszeren keresztil csapodtg a Baratsag
k olajvezetéket egy budapesti férfi. A rendk éppen akkor csaptak le ra, amikor egy
ezer literes tartalyba fejte az olajat.

Tetten érték azt a budapesti férfit, aki szigethalmi vikendhéah lalolajvezetéket
megcsapold rendszert alakitott ki és azon keresztll olajat lopddraszorszaghol
induld és Ukrajnan, majd Szlovakian keresztlil Magyarorszagra éiRaratsag |.
k olajvezetékbl - kozolte Papp Péter szigetszentmiklosi rekdpitany.

A MOL Nyrt.-nél janius végeén észlelték, hogy nyomascsokkenés vandszerben. A
cég nyomvonal-ellenrz brigadja ekkor nem észlelt szaki hibat. Ennek ellenére
id k6zben egyeértelnvé valt, hogy megfelelid kdzénkent valahol eresztik az olajat a
rendszerben.

Papp Péter szerint kiderult az is, hogy a szalak Szigethalomdirdiaketehez vezettek.
Az lett gyanus, hogy nyomascsokkenésnél az egyik telken, - amkétefahaz all -
mindig "mozgast" észleltek. A telek tulajdonosara mult hét géaecsaptak le a
rend rok, amint épp egy ezer literes tartalyba csapolta az okgaegyik fahaz alatt
"banyaszmérnoki pontossaggal kialakitott" alagutat talaltak. Phlldefaoritott,
bevildgitott alagutrendszer vezetett el a 80-100 méterre taldleaetékhez, amelyet
megfartak, és abbol nagy nyomasu berendezéssel szivtak le az olajat.

Papp Péter elmondta: a rendk feltételezése szerint tobb ezer litert lophatott el a
gyanusitott, akit a napokban eétes letartoztatasba helyezett a bir6sag. A tetten ért
férfi csak részben ismerte el nibsségét. Papp Péter elmondta, a res@t) arra
kovetkeztet, hogy jOl szervezett, készitett bncselekmény tértént, amely mogott

b nszervezet allhat. A nyomozok megkezdték az ismeretlen tarsak felkutatdsat



Témavalasztasom alapja, gondolatmenetem kiindul6pontja, azekben idézett két
nem mindennapi hir, a rafahi robbantéalagutak és a Baratsag |l.zetékaenegfurasa
volt. Ezek kapcsan fogalmazddtak meg az alapkérdése¥ajoh az alagutrobbantas
modszerével barhol-barmikor alarobbanthatnak barmig?) A jov fegyveres
konfliktusaiban milyen szerep juthat a fold alatti jaratok alkalmazasamek®ls
kérdésre ma mar igen rovidlaté dolog volna mindjart azt valaszolniy megn.
Valoszin leg ha 2001. szeptember 1l-etelvalaki megprobalta volna felhivni ra a
figyelmet, hogy realis veszélye van annak, hogy Boeing 757-@6&gs utasszallitd
repll gépeket fegyverként hasznélva terroristak tamadast intézhetriek barilagon,
akkor komolytalannak tartottdk volna az illet Az6ta sok minden valtozott. Ami a
masodik kérdés megvalaszolasat illeti, kutatasom soran egyabkhirdebizonyosodott
szamomra, hogy az alagut tdmado jelleglkalmazasa realis veszélyt jelent
napjainkban, aerrorizmuskoraban, és ezen kivil a johaborudiban, aaszimmetrikus
hadviselében is komoly szerephez juthat majd.

Mégis, vajon kik, mikor, miért és hogyan hasznaltak hasonld, vagy alesetelnas
céllal alagutat? Ez tulajdonképpen annyira nem is dpjnakkor a térténelem soran
hogy valtozott a mddszer és a cél? llyen és ezekhez hasonkséiérel kerestem a
valaszt kutatasom soran, hogy allaspontomat alatamasszam, és yietanorhogy egy
nagyon is aktualis témarél van sz0, amely a hadtorténelem é&gydsbé targyalt

fejezete, pedig akar a modern katonai oktatasban is helyet kaphatna.

Az mar munkédm elején is nyilvanvalo volt, hogy a kézépkorra az akagia mar az
Okor ota ismert fegyvere a varharcoknak. A térténelemben azonbarzamagsspéldat
talalunk alagutak regularis és irregularis alkalmazasara is, nma&seséllal.

A Kr. e. 8. szazad kortilJeruzsadlemben egy kiiszobon all6 asszir tamadas miatt
veszélybe kerilt ivovizellatas biztositasa érdekében egy 533 meteru alagutat
épitettek, mely a Gihon-forras vizét vezette a varosba

Kr. u. 66-70 kdzott, a zsidok a Réma elleni felkelés idején, a Nadaésttakra
fekv Kfar Kana arab falu kozelében foldalatti kamrakat és alagutstak. A nem
kevés munkat igényl foldalatti alagutrendszer kialakitasabol arra kovetkeztethetlink,

hogy a zsidok igy készultek e a haborura.

1 A fabol készilt falakbdl vett mintak arrél tanuskak, hogy az épitmény Kr.e. 790-540, ill. Kr.e981
797 kozotti id szakbdl szarmazik.

2 Krénika 1. 32:30: "Es Ezékias volt az, a ki betéan&ihon vizeinek felsforrasat, és David varosanak
napnyugat fell valé részén vezeté lefelé..."



Az els vildghdboru lovészarokharcai soran Gjra megjelent a varhaboruk korabdl
ismert modszer. A mszakiak az ellenség nehezen beveldiisai ala alagutakat furtak,
majd ezek segitségével felrobbantottak azokat.

A masodik vilaghaboru torténetében is talalunk példat alagutak alkabara.
Amerikai katonak tobbszor sikerrel kiséreltek meg szokést némdbdalgiaborokbdl
alagutak segitségével, vagy példaul Budapest ostroma soranksoreti egységek az
Ordogarok kézmesatornajan keresztiil probaltak kijutni a szovjet ostromdy 1.2 A
habord utan pedig, a berlini blokad idején az amerikai katonai Hiészdrasznalt
alagutat, a szovjet telefonvonalak lehallgatasahoz.

Mint azt lathatjuk, a foldalatti jaratok szdmos alkalommal binitai hatékony

eszkodznek a kildnbdxhaboris célok eléréséhez.

Dolgozatomban az alagutak katonai (regularis, irregularis) ésnt-légesen - civil
alkalmazasanak torténetét vizsgalom, a hangsulyt a katonailtipaisiadé céla
alkalmazasra helyezVe.A fold alatti jaratok els felhasznalasatél kezdve, az
ostromalaguton €s a viethami alagutrendszereken at, sort kerdtellagutak
alkalmazasara napjainkban, majd végil a védelem problémakorét tesae@lom,
hogy kisérletet tegyek annak bemutatdsara, hogy az alagutak hesbease valo
felhasznaldsa nem elhanyagolhato tényegpjainkban, a terrorizmus kordban sem.

Az alagutak felosztasanak tablazata, alkalmazasuk tipusa és célja szerint

CEL . . . . -
TiPUS Tamado Védelmi Osszetett
Reqularis ostromalagut, els két vilaghabora kdzotti
9 vilaghdborus aknak er drendszerek
Irreaularis rafahi a szarajevoi Dobrinja-Butmir Dél-vietnami
9 robbantbalagutak| alagit, szokés alaguton kereszti]l alagitrendszer
Civil metro, Kaymakli és Derinkuyu

% Ungvary Krisztian: A német-magyar véskreg kitorési kisérlete — Apokalipszis 1945 / Miiso
Sztalingrad — Rubicon tdrténelmi folydirat, 199621, 0.

“ Biztonsag- és védelempolitika szakos hallgatokécivil alkalmazas okozta problémak sem hagytak
hidegen, mellesleg a civil médszerek is alapulg@blatnak a katonai alkalmazashoz, és bizonyos
kovetkeztetések levonasahoz.

®irregularis-civil alkalmazas



. A kilonb6z alkalmazasi formak

l.1. Ostromalagut

A varak kialakulasa és az elsostromtechnikak megjelenése utan folyamatos
varépitészeti és ostromtechnikai fegs vette kezdetét. Az ostromlok szamara harom
lehet ség volt a varba jutasra: a falak felett, a falakon keresziVégul - de nem
utolsd sorban - a falak alatt. Ha az ostromlétrak, ostromtornydiqjikd-gépek és
faltor kosok bevetése nem vezetett eredményre, megHéitdaz alagutasas a falak
ala. Kezdetben - a fekete flstogpdr feltalalasaig és elterjedéséig — az aknakat
omlasztasra hasznaltak. A falak alapozasanak alaasasawabkaafatamasztasanak
megrongalasaval prébaltak rést Utni a falon. Az alapozas hdpétsplatot készitettek,
amit aztan felgydjtottak, igy miutdn a gerendak elégtek, aledllt. A | por
elterjedésével jelent meg az aknak robbanto felhasznalasa.

A mobdszeres ostromok sémaja a kovetkemlt: a tamadok korulzartak az
er ditményt, ezzel elvagtak az utanpotlast és a kitorési lebgeket, majd arkokkal
megkozelitették a falakat, mikézben agyukkal vagy aknakkal régekita falakon,
végiil rohamokat intéztek a rések elfen.

Az alagutasas, az aknak készitése bonyolult, igen veszélyehé&s munka volt. A
varakat gyakran sziklara épitették, és mindig vaoltaki a var egyik titkos alagutjaban
vagy pincéjében llve figyelte az eléje rakott vizzel teli G6dA viz legkisebb
fodrozddasa elarulta, ha alagutat astak. (A viz helyett alkadn&ifeszitett bron lev
borsdszemeket is, amik allitblag az alagutasok csakanyainakéitésgrezegtek.) Az
aknafolyosot a faltol tavol kellett megkezdeni, hogy a %éde vegyék észre a
munkalatokat, kulénben ellenakna készitésével meghiusithattdk a tamadast.
robbandéanyagok felhasznalasanak sihkaban fontos kovetelmény lett, hogy
mindemellett mélyen a célba vett fal ala vezessék, ugyamisem pont a fal alatt
robbant, karba veszett a faradtsag, ha tal rovid lett, akkor akar kaestyeségeket is
okozhatott a sajat csapatoknak.

Az aknakészités folyamata a kovetkiezpp nézett ki: ekzor egy fliggleges lyukat
vagtak, majd a kell mélység elérése utdn megastak a varfal ala vezeszintes
folyosot, melynek hosszat a fal toveéig kihtzott zsindr segitségdeglitottdak meg. A
fal alatt aknakemencét alakitottak ki, amit aztan poifral valé feltdltés utan

felrobbantottak. A Iport szellsen helyezték el, hogy a robbanas a teljes

® Domokos Gyorgy: Varépitészet és ostromtechnikaibid®n torténelmi folyéirat, 1995/5, 16.0.



| pormennyiségben egyszerre kodvetkezhessen be, mig az aknakemeakértaky
tokéletesen tomiteni, ellenkezsetben az akna ,lyukat kapott”, ,vissz#ll, azaz
erejenek egy részét az aknafolyoso vezette le, ami nagyitpssrudott véghezvinni.
Az ellenaknak miatt sokszor zegzugosan astak meg az aknafplyesaek
kovetkeztében az aknaszok gyakran iranyt téveszteielegnagyobb baj akkor volt,
ha a varvédk a tamadok aknaja alé furtak, és azt meged felrobbantottak. Ilyenkor
jobb esetben csak az akna ment ténkre, de sokszor az aknaszok is odavesztek.

A | por megjelenése gyokeresen megvaltoztatta az aknazas mgdszesd a
| poros akna sokkal nagyobb hatasfokmokos Gyoérgyszerint harci korilmények
kozott valé alkalmazéasaval ekzor Belgrad véd prébalkoztak 1440-bénés késhbb a
16. szazad elején az italiai spanyol-francia haboruk idBdro Navarrospanyol
tabornoknak sikertlt nagyobb eredményt elérnie 1502-ben, a Napoly mebstell
dell’'Uovo sziklara épiilt varanak felrobbantasdvdtazsd Gyulaszerint viszont a
| porral toltétt aknardl els izben Kyeser tesz emlitést 1405-ben, és tényleges
alkalmazéasaval csak 1536-ban talalkozthid | poros akna hatadsossaga folytan
gyorsan elterjedt, kulonésen az oszmanoknal, akik nem csak tamadasban, hanem
varvédelemben is bevetették a fegyvert (ellenakhafzamos példa akad a
torténelembl a | poros akna alkalmazaséara, mint példaul Szigetvar 1566-0s ostroma,
amikor szeptember 5-én a t6rokok aknéval felrobbantottak a délnydgayiat®, vagy
Gy r 1594-es ostroma, amikor szeptember kbzepére a torok aknaszoknak skdr
atjarhaté rést nyitniuk a varfaldi.En a tovabbiakban Buda 1686-0s ostromaval
prébalok betekintést nydjtani a varhaboruk koranak aknaharcaiba.

Buda 1686-0s ostromanal az agyuk mellett az aknaknak is fontos szetepEzen
a téren a torokok gyakorlottabbak voltak, mint a keresztények, &kastromoltak,

akar ket ostromoltak. A forrasokban gyakran panaszkodnak a keresztényaiaals

" Domokos Gyérgy: Buda ostroma, 1686 - Rubicon tighi folyirat, 1997/7, 24-25.0.

8 Thuréczy Janos: A magyarok kronikaja, 391.0, agéasast az ostromlok kezdték, de a kéd
ellenaknat astak, majd sikeresen felrobbantottgkyisszaverték a térok ostromot

° Domokos Gyérgy: Buda ostroma, 1686 - Rubicon, 1B974.0.

19 A hadm vészet kdzépkori és Ujkori klasszikussierk.: Razsé Gyula, Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest
1974, 51.0.

' Hadtudomanyi lexikon 1., 6zerkeszt: Szab6 J6zsef, Magyar Honvédség és a Magyar Hawafalyi
Tarsasag, Budapest 1995, 827. o.

2 Domokos Gyorgy: Varépitészet és ostromtechnikabid®n, 1995/5, 17.0.

¥ Uo. 18.0..

% p|.:az aknaszok olyan eredményteleniil végeztéki&lkat, hogy Karoly herceg fennhangon
kijelentette: ,Az a szerencse, hogy a nyilt csatéin aknaszoktdl figgnek!” Lotharingiai Karoly
hadinapl6ja Buda visszafoglalasarol 1686 - Zringtdhai Kiadd, Bp. 1986 42.0



akik Ugyetlenségének egyik tragikus példaja volt a julius 24-ei robevezetésére
szant aknarobbantas Sziavus pasa rondellajanal.

Al poros akna alkalmazasanak modozatai egy 17. sz.-ia brazolason
(Manneson-Nallett, Allain:Der Kriegs-Arbeit, oder Kriegs-Kunst. Amsterdam,
1687. 3. rész, 265.0.)

Az akna visszafelé sult el, melynek kovetkeztében kdzel 150 katoghatheagy
megsebesif® A keresztény aknak tobbsége tobbet artott az ostromléknak, mint a
véd knek, mig ezzel szemben a torok aknak sulyos veszteségeket okoztak a
tamadoknak.

A legpusztitobb hatast a rohamok idejérekészitett torok aknak érték el. A forrdsok
szerint a torokok legaldbb négy aknat robbantottak fel egymas ujalius 27-ei
altalanos rohamban az Esztergomi rondellanal, megtizedelve isszaverve a
rohamozo6kat?®

A véd k nagyon hatasosan kapcsoltak 6ssze az aknaharcot a varbdl tortén
kitorésekkel. Julius 9-én példaul reggel felrobbantottak egy ostroskm
szétrombolasara keészitett ellenaknat, majd a pillanatot melya@ag®0 janicsar rontott

ki a Bécsi kapun a felsostromarkokra és 6lt meg 150 katotfat.

15| otharingiai Karoly hadinapléja Buda visszafogiédl 1686 - Zrinyi Katonai Kiad6, Bp. 1986. 145.0.
®Uo. 150-154. o.
7 Uo. 130-131.0.



A torokok a keresztény aknaszmeletek elharitasdban is jol teljesitettek. Ahogy
rajottek, hogy a tamaddk aknat asnak valahol, maris ellenaknaélsétm kezdtek,
majd az ellenség aknaja ala érve berobbantottak azt.

A kora-Ujkor haboruit - katonai ngzaki szempontbdl - a varakért folyd harcok és
altaldban a vérépités problémai jellemezik. Az aknaharc fordesétr képezte a
varvivasnak. Kilondsen igaz ez a 17. szazadra, amikor a jol fedaifetrfdokkel
szemben a tlizérség mind kevesebb eredményt tudott felmutatriisE#étnek meg a
m szaki csapatok soraban elek az aknaszok, mint a varakeért folyd aknaharcok
visel i és az arkaszok. Az aknaharc fokozédé jelsdgére utal, hogy a francia
seregben 1673-ban, Eurépaban leést, aknaszszazadot allitottak fél.

'8 Hadtudomanyi lexikon 1., 6zerkeszt: Szab6 J6zsef, Magyar Honvédség és a Magyar Hautiralyi
Tarsasag, Budapest 1995, 828. o.

10



|.2. Aknaharcok az els vilaghaboraban

Ahogyan azt mér a bevezben emlitettem, az elsilaghaboru I6vészarokharcai soran
Ujra megjelent a varhaborik korabdl ismert médszer, az aknarobbamasagy
tamadasok megsatével allohabori - az ebben a tekintetben a varostromokhoz
hasonlithato allasharc - vette kezdetét, amely kivalo Iebget adott a szembenallo

feleknek az alagutkészitéshez, igy a habori levonult a féldfelsZh ala.

Egy I. vilaghaboris aknaharc vazlata

1) brit futéarok 2) német futéarok 3) az akna lefojtdsahoz hasznalt homokzsakok 4) német
ellenakna 5) brit akna (alagut) 6) brit arkaszok assak az aknat 7) brit katonak robbandétélteteket
helyeznek el

Az els vilaghaborus aknaharcokrdl is olvashatunk a szépirodalomban. Példaelm
Michaet A Hohenzollern séancot tartani kelll... , vagialka Maté Doberdo cim
regényeében. E két mnagyjabdl azonos képet fest arrdl, hogy a kézkatondk hogyan
élhették meg ezeket az eseményeket, illetve hogy milyemtjség ek voltak az
aknaharcok az elsvilaghaboraban. A katonak alland6an hallgatoztak, fileltek, hatha
meghalljdk az ellenség fardinak zajat. Az ellenséges aknégetieysegt félve folyton
olyan érzésiik volt, ,mintha puskaporos hordén it volna az efitber”

Erdekes, hogy az aknaharc sokszor, mint az ,utolso leégt meriilt fel, ha minden

méas maodszer, prébalkozas kudarcot vallidtobi Agostgy ir err I:

Ha minden tamadasi leheBg megsmt, ha az elesett vitézek sokasadga ezt a
képtelenséget szemmel lathatolag bebizonyitotta, akkor uttimta racié kezddott az
arkasz vagy az utdsz ideg@knaharca. Az akna irdnyanak megallapitasa, bemérése és

kit zése utdn megindult a farégépek szintelen kopogasa, a furdlyukéketdés

19 pintér Tamas — R6zsafi Janos: Csatatérkutaté&sazadnal - Hadtdrténelmi Kozlemények 2006/1,
222.0.

20 Szabo Laszlé: Doberdo, Isonzé, Tirol, Budapess0]84.0.

2L Wilhelm Michael: A Hohenzollern sancot tartanilkelPantheon kiadas, 92.0.

11



robbantdsa, a szel gépek bugo zaja. Egyre mélyebben és mélyebben hatolt gép és
ember a sziklaba, mig csak hirtelen egy szokatlan halk kopegasllitotta meg a lazas

munk&ban. Itt az ellensé&g!

ugyanis az ellenakna toltését és az eltorlaszolasi munkakatliettak. Ezért voltak
figyel rszemek, akik feladata az ellenség aknatevékenyseglo képalkotas volt,
hogy aztan donthessenek egy esetleges ellenakna furasarél, vaglleafzl
mellékaknakkal valo félrevezetéskr

Jacobi Agoskét aknarobbantast emel ki az elslaghabori torténetéh Az egyik a

St. Martino-i aknarobbantas (1916. majus 8-an) ,amely a magyarzakkdmsstette

123

volt”’<°, a masik 1918. marcius 13-an hajnalban a Passubio-hegycsucs felishbaat

vilagtorténelem leghatalmasabb aknarobbantséjy én is ezeket az eseményeket

veszem gorcsala, kiemelve a Passubio felrobbantasat.

[.2.1. A St. Martino-i aknarobbantas és a Manilova-magasl at felrobbantasa
A St. Martino-i aknaharcdR egyik résztvevje igy emlékszik vissza:

A 19. szamu mozgd kar6 szakasz 1916 tavaszan a Monte San Michele északémejt
aknaharcot folytatott. Ezen a szakaszon az olaszok &llasenimyolc méter tavolsagra
voltak, ugy, hogy drotakadalyaink az ellenséggel kozosek voltak... akmaharc
olyképpen alakult, hogy az ellenség altal aknak utjan veszétedt helyeken egy
aknarendszert épitettiink kifélyosoval, mellék- és harantfolyosokkal. Ezek a folyosék
80 cm széles és 110 cm magas furatok voltak, amelyeket addokikdl kiindulva 30-35
fokos sz6g alatt rézsat lefelé ésrel dolgoztunk ki, kb. hat-nyolc méter mélységre. A
térekvés az volt, hogy lehdeg az ellenség aknafolyosoéi ald kertljink, és hogy ne egy
(aknat), hanem ha lehet, egy egész ellenséges aknarendsmerisgsink meg.
Figyelemmel arra, hogy csak szikldban dolgoztunk, tdmkerete@ggéltaldn nem
alkalmaztunk, csupan a robbantétoltet fojtasanal hasznaltunk gombfékat.

Az akna toltése olyképpen tortént, hogy a mélységnek ésaasédfles aknarendszer
vélt kiterjedésének megfeledn 400-1000 kg dinamitot helyeztink el. Az inditotoltet
ekrazit® volt. A gyujtévezeték a I16vész- és futdarkon keresztiihditdallasig huzodott.

Részére vezetékcsatornat készitettiink, amelyet homokzsékskkavekkel fodtlink be.

22 Magyar m szaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatoléghdboriban. Szerklacobi Agost

”s Budapest, 1938. (a tovabbiakban: Magyaseaki parancsnoksagok), 11.0.

o,

% A St. Martinonal folytatott aknaharcokrél visszdékezésében részletes lefrast ad Horny Ern
f hadnagy is: A koméaromi 5/5 arkaszszazad St. Maitalcmaharca. Ln. Magyar rezaki
parancsnoksagok, 255-258.0.

% pikrinsavas robbanéanyag, amit az aknafolyosablilantasanal is hasznaltak
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Ezutdn az aknakamrat, ahol a toltetet elhelyeztik, lefoltotEz Ggy tortént, hogy
fapallokbol és gerendakbol rekeszfalat épitettlink, azutan honkokksd és kdvekkel
kitoltottik a furatot és Ujdlag elrekesztettiik az aknafolyosot.

Ezek a munkalatok rendkivil veszélyesek voltak, mert minddszr| érzékelhet
volt, hogy az ellenség aknat fur-e, vagy mar robbantasratikélszaz aknat! llyenkor
izgalmas verseny indult meg, hogy ki jutlgb a robbantashoz.

A robbantas hatasa, tekintettel a sziklas talajra, vataania, hogy mind a sajat, mind
az olasz aknarendszer foldalatti folyoséi egész halozattalelkeztek, rendkivil nagy
volt. A robbantasok altal edllitott tdlcsérek altaldban 5-6 méter mélyek és 15-20meéte
atmérj ek voltak. Egy alkalommal, amikor 1000 kg téltetet hasznaltunk, @rnméely
és 25 méter atmér tolcsér keletkezett. Miutdn ez a tolcsér mind a sajatd maz
ellenséges lovészarok terliletét magaban foglalta, és innedkéhi arkot oldalazni
lehetett, birtokdért nyolc-tiz napon at, ®rtlizérségi tamogatas mellett, valtakoz6
szerencsével, nagy aldozatokkal jard, oldoklrc keletkezett. Végeredmeényben mi

tartottuk meg a tolcsér ellenség felé peremét®®

Nagy-Jozsa Kalmamtaszrnagy az 1./1. utasz szazad szakaszparancsnoka igy irt
ezekr | az esemeényekl. ,Az olaszok ugy a fold felszinén, mint a fold alattrehajtott
aknaikkal allasaink kozvetlen kozelében jartak, és azok felrobbantadbtotoan
tartanunk kellett® Ebb | érzékelhetjik, hogy az aknaharcok komoly veszélyt
jelentettek, és ennek nagyon is a tudataban voltak a katonak. Tattis éxézhet a
forrdsokbdl az igen es Iélektani hatas, amely nem kerilte el sem az aknaszt sem a
l6vészarokban az ellenségeg €s kézigranatok dlmenedéket keresbakat. A harcok
soran ugyanis idvel ,az aknaharc abba a stadiumba kerll, ahol az aknafolyosdban
dolgozé arkaszok minden pillanatban a levegrepiilhetnek.*

Nem véletlen, hogyacobi Agoskonyvében dicsiti a magyar aknaszt, hisz a ,fold
mélyén a talpa alatt érezve az ellenséges aknasz fargjat, mdwar rea minden
pillanatban, mégis rendiletlentl végzi kotelességét!” Ehhez gmdalmas lelkier,
elszantsag és oOnfelaldozasi készség kellett. Raadasul,znotaszok elektromos és
pneumatikus furdkkal, addig a magyarok sokszor csak kezdetleges kékkafur
dolgoztak, és még igy is igen j0 volt a munkateljesitményik. Ighdgnyaszhatod

tormelékréteget talaltak, igy 12 éras valtasban, a csakanyékkgyalogsagi asokkal

27 7alka Maté: Doberdo — Szépirodalmi Kényvkiad6, Bpest 1953, 217.0.
8 Sipos Gyula: 17-esek a vilaghébortban. Székesféhé®37. 104. old.

29 Magyar m szaki parancsnoksagok, 54.0

%0 Magyar m szaki parancsnoksagok, 11.0
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dolgozé arkédszcsapat 24 o6ra alatt 2,5 métert haladt, mig a tdbkn hgiyval és
robbantéssal is csak 0,5 mététt.

Hasonlé példa a Manilova—magaslat felrobbantasa 1915. marcius 12-énsaz or
fronton. Vandorfy Kalmanutaszalezredes, az 5./4. utaszszazad parancsnoka 1915.
marcius 11-én latva, hogy a masnapra tervezett tamadas megikt negyy
veszteségekkel jarna, és valoskdg nem hozna eredményt, vallalkozott az oroszok
f fészkének felrobbantdsara marcius 12-én délig, amikor a tervEmatdas is
megindulhatna. 11-én 20 o6ra korul kezdtek dolgozni 12 banya- résinkassal, -7
fokos hidegben. A robbantashoz sziikséges ekrazitot az aknafolyosé kékaniden
gy jtotték Ossze az egységben, anhibégul 259,4 kg gyit dssze. Virradat ett a
folyoso hossza csak 3,5-4 m volt, igy az alezredes 14 oOrara kérte a tervezett rasbantas
tamadas idpontjanak modositasat. Déli 12 koril az alagut hossza 7-8 m volt. 14:20 kor
sikeres robbantast hajtottak végre, melynek eredményeképpen egy &mérj
tolcsér jott létre épp a 810-es magaslaton, az orosiékzkénél. Az akcio sikerességét
mi sem bizonyitja jobban, minthogy a robbantas utani rohamnal elfmgsitok szama

csak az egyik szakasznal 3 tiszt, 1008 ember és 3 ép géppuska volt.

[.2.2. A Passubio-hegycsucs felrobbantasa
1916 végén az olasz fronton véres harcokat vivtak az olasz és nkajgnék a
Passubio-hegycsucs birtoklasaéert. A magyar csapatok szinte mingedbéalkoztak,
de eredménytelenil. Minden kisérletik kudarcba fulladt, és hatalesazseségekkel
jart: ,mid n aztdn semmi moédszer nem hasznalt, hadvezgtink elhatarozta az utolso,
legfaradtsagosabb és leghosszabban tart6 utat, a hegy alaakiaZE&HE. elején mar
mindkeét fél a tle telhet legnagyobb ewel dolgozott.

Scwertner Antalirkdszszazados €3 s Bélaarkasz fhadnagy a kovetkeképpen
irjdk le az eseményeket:

Furogépeket kellett a helyszinre szallitani és felalligs kemény sziklaban ektolni a
tarnat. De serényen folyt a munka egy utdszszazad vezesdkdt gy, hogy 1917
nyaran a fél utat a két csucs kozott mar megtették. Dertellagz olasz tarnék is és

megindult a foldalatti elkeseredett idegdlarc.

3L pintér Taméas — Rézsafi Janos: Csatatérkutaté&oazdnal - Hadtorténelmi Kézlemények 2006/1,
223.0.
%M szaki parancsnoksagok, 272.0.
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is.

Hatalmas modon épitették ki a védelmi vonalaikat az olaszjék Begycsucsuk alatt
és elkeseredett harc folyt a mélységben. Négy alkalomdgett aknarobbantast az
ellenfél és két esetben kényszeriltink mi védekelabantasra.

Egy ilyen akna méas helyen és mas korllmények kdzott egy egeaharc befejezését
jelentette volna, de ott a Passubio kemény sziklajdban 40-5€remémnélységben a
hegycsucs alatt a 4000-6000 kg robbandanyaggal toltott akna is csabl@ntasnak

szamitott®,

A munka soran folyamatosak voltak a megtévesztési céllal keakieimunkalatok

Gyilkos és idegol kuzdelembe kezdtiink. Elektrokompresszorjaink, melyek hosszu
vezetékeken &t a farOkalapacsainkhoz a levesgallitottak, éjjel-nappal szintelendl
zakatoltak. A robbantdsok kozotti szelietési idt a minimumra redukalva igyekeztiink a
munkateljesitményt fokozni. Sajnos, azonban nem sok eredménnyel.antersszu
aknafolyosobdl a mesterséges sza#dk ellenére a széngadzok nehezen tavoztak el. A
fert zott levegt derék aknaszaink belélegezték és sokszor kinzo fejfiepqsbk, és
onkiviletiikben 6sszeestek. Acetilén-lampaink alig pislogtakxdgénhidny miatt, de
agyunk luktetett és idegeink a vélgy fesziltek, amidn az ellenséges furdkalapacsok

z6rejét majdnem maér talpunk alatt érezttik.

Miutdn jelezték, hogy a robbanétoltet a kamraba helyezheetfardkalapacsok

kivonultak a kamrabdl és megtévesztés céljabdl oldalt folytatthkast. Ekdzben a

munkas segédszazadok bevonasaval megklétda robbandanyag helyszinre szallitasa

és a kamra feltoltése:

Az aknafolyoson végig emberlancot képezve, a ladakba csomanjpdintéanyagot
kézr | kézre adtuk... A robbantéanyagot a faladakbdl kibontva, rétegekhekrés egy-
egy sor elektromos gyutacsot helyeztiink a tavgyujtashé@sditve. Amidn a kamra
kb. 3000 kg robban6anyaggal megtelt, tormelékekkel telt homokzsakokleaizbltuk el

a folyoso felé esnyilasat, s... betonbdl késziilt tamfalat épitettiink elgje.

E tamfal utan Gjbol tobb ezer homokzsakot helyeztek a nyilasba, majmasodik

beton tamfalat is épitettek. Mindeblaz olaszok semmit sem vettek észre, ugyakis

is

folyamatosan furtak tovabb. 1916. december 23-an végul jelentették, dogy

véd akna robbantasra kész.

%M szaki parancsnoksagok, 273. o.
*Uo., 273. 0.
* Uo., 273.0.
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December 24-én éjfélkor robbantottak fel ezt az elgd aknat, elektromos
tavgyujtassal. A detonécié akkor nem volt hallhatd, csak tompa foldreregégsj. A
forrasok szerint a sziklafal egy része blokkban levalt és elggsking csapott fel a
térmelékekbl és sziklaperemekih

A széngaz miatt a kovetkeZ2 hétben az aknafolyosé megkdzelithetetlen volt. A
szell ztet gépek  éjjel-nappal  nkodtek, hogy a megfigyek oxigén-
belélegz készilékekkel felszerelve bemehessenek, hogy megallapitsak,dohdaae a
munka. Mivel sajat jaratok nem sériltek, az abbahagyott munkataamyitol jobbra
folytattdk, hogy kozelebb jussanak a cslucshoz. Tehat Ujabb tobbhetes monoton
egyhangl munka kovetkezett, mikdzben 1917 februér 2-an az olaszok tovalkbjutas

megakadalyozasara felrobbantottak a akthajukat.

Az olasz allasok alatt azonban mar nagyon nehezen ment a munkankGéfee ltetve

is csak olyan légnyomast tudtak szallitani a mar nagyon hosgetéken at, hogy csak
egy furé tudott rendesen kodni. Kilon szellztet vezetéken dolgozott két ventilator, és
arkaszaink meégis 0rokos rosszullétipanaszkodtak. Oxigénes palackoknal kerestek
enyhulést a szénoxid-mérgezési tlinetek ellen, és ennek inkablhisni@t@isa alatt a
lehet legnagyobb ewel folyt a munka.

Egy furé dolgozott, kett tartalékban, készenlétben volt. Ha egy ledllott, azonnal
megindult egy masik. A kirobbantott anyagot zsdkokba rakva kkgrre adta tovabb a
segédkez gyalogsag, mert a sk tarndban a kétiranyld kozlekedés teljesen lehetetlen
volt. Meggoérnyedve, vagy csuszva lehetett csak kozlekednirna félét elfoglalta a
mintegy 30 cm atméj szell ztet vezeték, amelyre zsufolva készen taroltak zsakokban

az anyagot, aknak esetleges gyors eltorlaszol&8ara.

A furashoz szikségesritett levegt egy 10 loers egyhengeres motor szolgaltatta,
mig kisebb, tdbbhengeres motorok a vilagitast és a sestl biztositottak. A munka 6
oras valtasokban folyt a robbantasok kozott kotelez kihagyott szellztetési
szunetekkel. llyen munkatempd mellett a tomdr mésehk atlag 1-1,5 métert haladtak
el re 24 6ra alatt, kb. 1x1,6 méteres profilméret mellett. Kézbendilkn figyelték az
olaszokat, néha mar szinte athallottélet.

A korulményekre valo tekintettel a hadvezgig végul az aknaharc befejezése
mellett dontott, és az eredeti terven szerepyalogsdgi tdmadast is elvetették. Az
aknafolyosot 4x4x4 méter méree szélesitették ki a robbantashoz. ,Az allasok mogeé

vezet drotkotélpalya napokon at csak robbandanyagot széllitott, és egeadaiz

%M szaki parancsnoksagok 274.0.
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haton vitték tovabb a Passubiora. 60 000 kg robbanbéanyag - legnagyobbrészt
ammondal’ - jutott az akn&ba. Mintegy 300 kg ekrazit - kg-os dobozokba elosztva —
szolgélt az inditasra. 300 helyen, elektromos vezetékkel és robbandsindnint
tartalékvezetekkel — felszerelve fekiuditek a gyutacsok. A robbarg@nya
zaszlbaljparancsnoksagtol az aknakamraig kordlbelll kétezer embieerl@mcot
képezve adta kézrkézre, mig a kamraba jutott.

Az akna mogott, mintegy 50 m hosszu torlasz épilt, legnagyobbrészt
k tormelékekkel toltétt zsakokbdl, de két, kb. 1-1 m vastag betonfal is beépililt.

Mindekdzben megtévesztésként tovabb fartak, a robbantasi zajokat pedig
puskalovésekkel helyettesitették, nehogy az olaszok béarmit is jisegs&. A
robbantasra a Passubion léallasokat teljesen kilritették, csak megfigkeks egy
arkasztartalék maradt fenn, arra az esetre, ha az elektrgydgisas felmondana a
szolgalatot. Marcius 13-an 4 O6rakor sikeres robbantast hajtottak végignei
eredmeényeképp 6sszeomlott az olaszok altal tartott, hoval fedgtisiieg nagy része.

igy ért véget ,a torténelem legnagyobb aknaharca.”

Az els vilaghaboruban ,a harcnak ez a
modja talan még nagyobb
megprébaltatast jelentett a katonak
szamara, mint a tizérségi és gyalogsagi
t z. Az ellenség aknamunkait a vizes
edényben fodroz6do viz, az e@sésze
tetejére ontott borsdészemek jelezték. Es
a viz mindig fodrozodott, a
bors6szemek mindig remegtek. A
peremvonalban meghuzodo katonak
abban a tudatban éltek, hogy barmikor
megnyilhat alattuk a fold® Sziinet
nélkdl hallgatéztak és fuleltek, olykor

Medfigyel -készulék: ,Az egyik katona egy még aludni sem birtak. Ha gyanus neszt

hosszu olasz kardot vert be a k be és a kard

végére radakasztott egy csajkat, félig vizzel

toltve.” Zalka Maté: Doberdo — Szépirodalmi
Kdnyvkiad6, Budapest 1953, 196.0. Abra: 205.0.

37 alap robban6anyag: ammaénium-nitrat (82%), TNT (L28dalékanyag: aluminiumpor (6%)
% Szabo LaszIlé: Doberdo, Isonzo, Tirol — Kossuth Wikiad6, Bp. 1980, 86.0.
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hallottak, jelentették. llyenkor egy ,lehallgato-késziléket” étiék fel. Ez alatt az id
alatt a legnagyobb cséndben kellett maradni. (Ezek a késziléKeknaggon ritkan
tudtak valamit megallapitant)

Ha a legkisebb gyanu is felmerilt, hogy az ellenség aknat &lyanhatos
megfigyelésekbe kezdtek annak érdekében, hogy meg tudjak allaptaliemséges
akna helyét és iranyat, ugyanis ezen informaciok nélkil nem e¢khegmmit. A

megfigyel rszemeket pedig csak kezdetleges szeizmografok segftették.

Buda 1686-0s ostromanal emlitettem, hogy a legpusztitobb hatasaraatohdejére

el készitett torok aknak érték el, és hogy a kédagyon hatdsosan kapcsoltak dssze az
aknaharcot a varbadl tortérkitorésekkel is. Az aknaszmeletek tAmadd vagy védelmi
harccal 6sszehangolva érhettek el kimagaslo eredményt.

Sir Herbert Plumertdbornok 1916-ban tervet dolgozott ki a Messines-hegygerinc
elfoglalasara. Ugy gondolta, hogy korlatozott sikerekre kell &k mintsem
egyetlen nagyobb attérésre feltenni mindent. Ezért egy 22 alagilth@knarendszer
leétrehozasa mellett dontott, amelyek egyidéglrobbantasa utan indulhatna meg a
gyalogsag tamadasa, a tiizérség tamogatasaval. Allitolat késéél éven keresztill
dolgoztak az aknarendszer létrehozasan. Az igen aktiv német ellsndakaékenység
ellenére 8000 méter hosszban sikerllt alagutakat asniuk a németkval@al Végul a
tervezett 22 aknabdl csak 19-et sikerult befejezni, és robbantéséazteni, de a hatas
igy is elképesztvolt. 1917. junius 7-én hajnalban hatalmas detonacio razta meg Ypern-
t és kornyekét, amely zajat allitlag még Londonban is halimetétt. Becslések
szerint 10 000 katona halt meg a robbanasban.

Fontos még megemliteniink, hogy az eislaghaboriban a robbanté felhasznalas
mellett a fold alatti jarat egy masik fontos funkcidja igrepet kapott, mégpedig a
meglepetésszertamadas éalcazasa és végrehajtasa. Hiszen az alagut |éhpege
elrejti tevékenységinket az ellenségl.elAlexei Brusilov tdbornokegyszer ezt a
lehet séget kihasznalva juttatta at katonait a I6vészarkok alatt.

3 Wilhelm Michael: A Hohenzollern sancot tartanilkelPantheon kiadas, 93-94.0.
0 7alka Méaté: Doberdo — Szépirodalmi Kényvkiadé, Bpest 1953, 183.0.
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|.3. Alagutak alkalmazasa a XX. szazadi er dépitészetben

Bér dolgozatom témédja az alagutak tamado jelléglhasznélasa, agy gondolom,
mindenképp szo6t érdemel azok regularis-védelmi jell@galmazasa is, hiszen a 20.
szazadi erdépitészet fontos elemeit képezték a fold alatti jaratok.

Az els vilaghaboru az editéstudomany egeészének feigsét eredmeényezte,
melynek kdszdnheen az 1920-as, 30-as években korseerdrendszerek sora épult ki
Eurdpaban. A régi 6vvarak mar nem feleltek meg a kovetelményekrie&l nem
képeztek Osszefiiggrendszert, és ezért kdonnyen elszigetellet voltak. Olyan
megoldasra volt tehat szikség, amely egyesiti az ovvarak gledidettségét és
t zerejét, valamint a mélységben is tagolt 0sszefiiggok adta leheségeket, amik
olyan el nydkhoz juttathattak a véllet, amelyeket a tAmadok sehogyan sem tudtak
ellensulyozni** Az allamerditések koraban a fold alatti jaratok az deendszerek
kilonboz részeinek dsszekottetésének és védelmének biztositasabanajatkrutis
szerepet.

Els nek a franciak kezdték meg a
mintegy 350 kilométer hosszusagu
er drendszeruk, a Maginot-vonal
kiépitését 1927-ben, majd ezt kovert
valésagos edépitési laz tort ki
Eurépaban. Alig akadt orszag, amely ne
épitett volna ki a f ellenségnek kikialtott
szomszéd hataran é&llandé védelmi
vonalat. Ezek kozul a jelergebbek a
Maginot-vonal folytatasaként a belga

A Maginot-vonal egyik fold alatti jarata Daladier-, vele szemben a német
Siegfried-, a szovjet hataron a finn Mannerheim-, a bolgar hatagimtg Metaxas-,
Besszarabiaban és Erdélyben a roman Caro-vonalak Voltak.

Az eurOpai erdrendszerek kozil a legkorszbb és a legjobban kiépitett
er drendszer a Maginot-vonal volt. Az ebk alatt helyezték el a $zerraktarakat, a

légkondicionalt legénységi korleteket és korhazakat. Adrer belseje valésagos fold

“ Hadtudomanyi lexikon I1., fszerkeszt: Szab6 Jézsef, Magyar Honvédség és a Magyar Haulidralyi
Tarsasag, Budapest 1995, 848. o.
*2Uo. 848.0.
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alatti varos. Az épitmények atlagosan 30-50 méterre fekszenfid aalatt*® A

kozlekedést 9-12 m mélyen hizd6do ut- és vasuthal6zat biztositotta.

A Maginot-vonal egy er dm vének sematikus vazlata
Szab6 Jézsef Janos: Er dépitészet a XX. szazadban, Geoinformatikai
esettanulmanyok, Tinta Kényvkiadd, Budapest, 2004, 107.0.

A Szovjetunié 1921-1939 koz6tti nyugati hataran tervezett, félig Alikeshatar
menti megerditett korletek 0sszefliggrendszerének, &ztalin-vonatak a nagyobb
er djeinél, amelyekben tobbféle fegyvert helyeztek el, az egwi&stti 6sszekottetést
fold alatti folyosokon biztositottak. A fold alatt helyezték elemzdtk legénységének
6vohelyeit, valamint pancélkupolaval ellatott figylelyeit. **

A német Keleti fa' egyik er dvonaldnak, a mintegy 110 km hosszunak tervezett
Oder-Warthe-Bogen (OWB) edrendszer épitményeit é€s dcsoportjait is alagut
kototte ssze. A bombabiztossag érdekében a helységeket sziktas aldmalisan 4
méterrel a felszin ala, mig laza talaj esetén 35 maétdyre épitették. Az OWB
.Hochwalde” szakaszanak terliletén a tervezett alagutakbdl dssFes@ométer épult
meg. A munkalatokat 1934-ben kezdték, 1935 mérciusaban méar 5,5 km alagutat
épitettek tobb ezer munkas segitségével, csupan kézimunkaval. 1936. 1anilis
munkaba allitottak két félautomata alagutfuré gépet, amelyek nagénta alagut
farasara voltak képesek.

A fentiekben leirtak alapjan elmondhatd, hogy a két vilaghaboru kodzottgat a
katonai regularis-védelmi alkalmazasa nagy jeleédggel birt, amely — bar a nagy
er drendszerek hadaszatilag mara mar elveszitették jetmgiiket - tulajdonképpen
napjainkban is megmaradt, és a jben is fennall majd. Hiszen a megfekst
elkészitett fold alatti jaratok védelmet nyudjthatnak akar r@pjadémegpusztitd

fegyverei ell is.*°

43 Szabo Jozsef Janos: Bepitészet a XX. szazadban, Geoinformatikai esdttamyok, Tinta
Koényvkiadd, Budapest, 2004, 106.0.

*Uo. 123.0.

**Uo. 143.0.

6 Kszonetet mondok Dr. Szab6 Jozsef Janos alezegyesemi docensnek, amiért tanacsaival segitette
munkamat.
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l.4. Alagutak irreguléris alkalmazéasa

Alagutakat azonban nem csak a regularis
hadseregek alkalmaztak, és nem csak tamadd
jelleggel. A térténelem soran akad példa az
irregularis, civil, defenziv felhasznalasra is. Mint
példaul a méar a bevezetészben emlitett, a zsidok
altal Kr. u. 66-70 kozott, a Roma elleni felkelés
idején asott alagutak, a Nazarétészakra fekv
Kfar Kana arab falu kézelében. Derinkuyu egyik fold alatti jarata

Az irreguléris defenziv (védekeg alkalmazas tekintetében mindenképp emlitésre
méltd példak a torokorszagi Kappadokidban talalhaté hires fold alatbisokd
Kaymakli és Derinkuyu, melyek az elkeresztények buvohelyei voltak, ma pedig
turistalatvanyossagok. Derinkuyu 25002 nkiterjedés vulkanikus kzetbe vajt
barlangvarosardl hires; 55 méteres mélységig 8 szintek tfattade még tovabbiak
rejlenek alatta. Kaymakli fold alatti barlangvarosa pedigalidgh 20 000 ember

szamara nyujtott lakGhelyet és menedéket.

1.4.1. A szarajevoi Dobrinja-Butmir alagut
Alagutirregularis-civil védelmifelhasznalaséara haboras korilmények kdzott legutébb a
boszniai haboru (1992-1995) soran volt példa. Szarajevo ostromanak kezdete utan nem
sokkal, a vedk alagutasasba kezdtek azzal a céllal, hogy egy biztonsagosnjpehss
Butmir-t 6sszekot, utanpotlasi vonalat hozzanak létre, amellyel megoldhaté a varos
ellatasa. A jarat az UNPROFORcsapatok altal ellemzott reptér kifutbpalyaja alatt
keresztben huzodott. 1,2 méter széles, 1,6 méter magas és 793 meémr hoss
kideszkazott alagut volt, allando vilagitassal és sinpalyaval. dkdglan mkod
elektromos kébel és olajvezeték futott.

A munkalatok 1993 marciusdban kedtek, majd 4 honapig, a surgdtelyzet miatt
heti 7 napon keresztul, napi 24 oOraban (8 o¢ras valtdsban) dolgoztak 6nkéntese
(katonak, banyaszok) egyszekéziszerszamokkal az elkészitésén, az ostromallapotnak
megfelel korilmények kozott. Az asast foldmunkasok végezték, zetkbrmeléket
talicskaval vitték el. Az alagut két végén dolgozé mérnokok tulajdonképpenisnem

talalkoztak az asas soran, a kifutépalyan keresztilrohanva kommunilgtakssal. A

47 United Nations Protection Force = ENSZ Védelmi etad
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s 7

legnagyobb problémat a dobrinja-i oldalon a kitermelt fold elsadHités a jarat
meger sitéséhez szikséges fa deszkapallok beszerzése okozta, amit yégjidiotigk
meg, hogy lebontottak egy raktar keritését és azt épitették be abalagut

Az alagut, melynek létezése nyilt titok volt,
biztositotta a varos szaméara az élelmet, az aramot, a
gazt és a kommunikaciot, ezen kivil politikusok és
diplomatak is hasznaltdk. Késb kereskedelmi
funkciot is ellatott, az emberek ezen keresztl
hoztak élelmiszert a varosba. Az alagut
gyakorlatilag a varos egyetlen kapcsolatéat jelentette
a kalvildggal, naponta 4000-5000 ember ment
keresztll rajta. A szerbek is tudtak a |étezdséyy
folyamatosan agyuztak a kijaratokatt £gy sajat
alagutat készultek asni, hogy a Zeljeznica foly A szarajevéi alagUt jarata
eltéritve elarasszak.

A kedveztlen fordulatok és az alland6 szerb agyuzas ellenére sikerUdizékdiiik
€s megnyitniuk az alagutat, amely nélkil a varos valékgrelesett volna. A harom és
fél éves ostrom alatt |étfontossagu utanpoétlasi vonalnak bizonyagditségével a
fegyverembarg6t megkeriilve fegyvereket szerezhettek be a hadsenégad2a

1.4.2. Alagutak a gerilla hadviselésben

Az els vilaghaboru utani hdboruk alapjaban véve ,mozgdéhaborudk” voltak, amik nem
igazan adtak lehetéget alagutak szamottemerték alkalmazasara, igy kapott teret
egyre inkabb a védekezélu felhasznalas.

A vietnami habora kith példa az alagutakrregularis csapatok altali, igen
hatékony,0sszetettegyben offenziv és defenalkalmazasara. Mondhatni ViethAmban
az alagutat annak o6sszes funkcidjara alkalmaztak. A gerilldgy (y@artizanok)
.Sohasem veszik fel a harcot akkor, ha az ellenség diktaljaétefeket. Lelassitjak a
tamadast, torlesztenek egy keveset, s azutannelk”*® A Viet Cong, a Dél-Vietnam
dzsungelei alatt kiépitett hatalmas, labirintusszg¢agutrendszere segitségével lehetett

képes az ilyesfajta hadviselésre. A jaratok halézatai, ddge f leg védekez célt

8 Ez Gton is koszdnetet mondok Dr. Horvath Csabaretkes egyetemi docensnek, amiért
rendelkezésemre bocsatott egy az ostromrél megemléiadvanyt, valamint tanacsaival segitette
munkamat.

9 Wilfred Burchett: Dzsungelh&bori Dél-Vietnambatossuth Kényvkiadd, Budapest, 1965. 214.0.
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szolgéltak, kétség kivil alkalmasak voltak tAmadas kivitelezésérA vietkongok
szamos alkalommal robbantottak fel fold alatti aknak segitsédéseérraktarakat,
Uzemanyagraktarakat, reptdreket stb. Mindemellett egész szazadok voltak képesek
LUlélni és harcolni” hosszu igheriodusokon keresztil ezekben a rendszerekben,

melyekkel gyakran a bunkerek is dssze voltak kotve.

Egy vietnami alagutrendszer

1) szell z , 2) f st/g z elvezet nyilasok,3) konyha,4) kards csapdag) els segélynyujté hely (az
aramot kerékparral fejlesztilg) | szerraktar

Forras: The Vietham Exnerience 1¢-75

A vietnAmi héborl csucspontjan az alaguthalézat mar tobb szaz lklomét
hosszusagura nyult, egész kerileteket és tartomanyokat Osszekdaebodzsai
hatartél egészen Saigonig. Eddig még senki sem tudta jobbarerelrejpgat az

ellenség ell, mint a Viet CongWilliam Westmorelantibornok igy ir ern:

Emberi vakondok voltak! Az alagutrendszer egy hadseregefsatilel —haboruban- és
mindent magaban foglalt, amire sziikségik volt ahhoz, hogy kidlmndag legersebb
hadseregével — rhelyeket és raktarakat a fegyverek és az ellatmargjtésdéhez,
f hadiszallasokat a csatak stratégiainak megtervezéskb@zakat a sebesllteknek,

ahogy konyhakat, tanacskozé és halotermeket is. A gyengén falfegit gerillaknak

%Y NAM, The Vietnam experience (a tovabbiakban Anéeni tapasztalat) 1965-75, New York: Mallard
Pr., 1989, War in the tunnels, 41.0.
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nem volt mas valasztasuk egy olyan ellenséggel szembelty hel&koptereken vonul

csataba, csak az alagUtééés.

A vietnami haboru egyik leghiresebb csatatere a Cu Chi alagenilete, ahol a
jaratok 120 km hossz( utvesttalkottak, amelyben harcosok és a falubeliek ezrei

bajhattak el.

Egy vietnami alagutrendszer 2.
1) rszem varja az amerikai tunnel rat katonakakards csapde3) vietkong katonatisztek taktikai
megbeszélésd) 6vohely,5) elarasztott bejarab) talajvizszint,7) kuat
Forras: The Vietnam Experience 1965-75
Az alagutrendszer épitését az 1940-es években kezdték (a fratemdk@boriban,
1945-54), és tobb mint 25 év alatt készufPel haborl alatt folyamatosan fejlesztették
ki a tobbszintes hal6zatot, amely étkezdékett termet és még egy kicsi mozit is
magaba foglalt. Tulajdonképpen egy féldalatti varost hoztak létre.
A vietnami talaj nagyon agyagos, ez tette lel&ta komoly alagutrendszerek
kiépitését, de a tervezés és az épitkezes igy is figyelemitdo. Az emberek kézi
szerszamokat és naddkosarakat hasznalva 4stak ki a jaratokatnzekifdlddel aztan

bombatdlcséreket toltdttek fel. A felszinre vezelilasokat is kozbe iktattak, hogy

°1 A vietnami tapasztalat. 41.0.
%2 A vietnami tapasztalat, 40.0.
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halljdk a kozeled helikoptereket, biztositsak a szekst illetve hogy szétoszlassak a
siités-f zéssel jaro fiistot, és voltak rejtett csapdaX is.

Az amerikai hadsereg természetesen tudott az alagutakrOolyekmedm csak a
gerillak gyors és rejtett csapatmozgasat, hanem megspeté tamadasokat is
lehet vé tettek, még az amerikai bazisok kerlleteiben is. Az aniakikaindezt
bombazéasokkal toroltak meg, melynek eredményeképpen végul olyannaattiioa
teriiletet amilyennek az iré-Gjsagifidom Mangoldés John Penycaté is leirta: ,a
legbombazottabb, teljesen szétl elgazositott, lelombtalanitott és altalanosan letarolt

tertilet a hadviselés torténetében.”

1.4.2.1. Az alagutrendszer

Maguk a jaratok nem teljesen egyenes vonalban voltak kialakitva, hearwkkal

lattak el ket, amelyek 60-120 fokos szdget zartak be.. Ez lehetetlenné tetyyerres
vonalban valé tlzelést és elterelte, tompitotta az esetleges@ratba hajitott
kézigranatok robbanasat.

Az alagutrendszerek tobb szintballtak. Minden szintet egy vizallo csapodajto
vélasztott el, ami esetlegesen elzarhatta (leszigetéllaetémdszer tobbi részét a gaztol,
elarasztastdl stb. Ezek a csapOajték gyakorlatilag észretieinek voltak, gyakran
becsaptak a katonat, aki azt hitte, hogy az alagut zsakutcasédetr pedig valojaban a
csapoOajton keresztil tovabbi jaratok hatalmas rendszerébe |ttt melyek aztan
| szerraktarakhoz, konyhdkhoz, 6véhelyekhez, korhazakhadzelgekhez, latrindkhoz
vezetteld®

Minden alagutrendszernek voltak kzszell z nyilasai, amelyek a felszintaz els
szintig vezetteR® Ezeket a szelelyukakat ferde szégben csindltdk meg, nehogy a
monszuni eszésekkor a viz elarassza a rendszert. Azonban mindiszAteés ellenére
az alagutak forrok, sotétek, klausztrofébikusak voltak még a legjokbed is.

A vietkongok még a halott bajtarsaik testét is levitték a ¢z, hogy ideiglenes
sirokba helyezzék ket, mikor a felszini eltemetésik Iehetetlenné valt az
amerikai/ausztral csapatok jelenléte miatt. Ha visszatkdilezdédniuk a fold ala, a
testeket magzatpoézban az alagut falaiba temették, majd egyyvé&my agyaggal
lefedték.

>3 Wilfred Burchett: Dzsungelh&bort Dél-Vietnambafossuth Kényvkiad6, Budapest, 1965. 213.0.
>4 Tom Mangold, John Penycate: The Tunnels of Cu Bénguin, 1997, 32.0
55
Uo. 81.0.
*® Uo. 59.0.
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1.4.2.2. Tunnel rats >’
Az amerikai hadsereg hamar rajott, hogy az alagutak
elpusztitasa rovidlatd eljaras, ami nem fog kodni.
Réadasul veszteségnek is tekinthehiszen a fdldalatti
hal6zatok alapvet informéacidkat tartalmaz6 terveket és
dokumentumokat rejthettéR.Ekkor jelenik meg elszor az
alagutak megkeresésének igénye, hiszen egészen eddig nem
keresték az alagutakat. Ehhez felallitottak az éis ,tunnel
Tunnel Rat felvarro team’-et, azaz alagltcsapatot, melynek tagjai altalaban
alacsony, vékony feérfiak voltak, akik keresztul tudtak kuszni a sz@@ojon és
csapoOajtokon. Bellk lettek az ,alagut-patkanyok”
Az alagut-patkanyok azok az amerikai, ausztral vagy Uj-zélandin&k voltak, akik
a foldalatti ,search and destry° kiildetéseket hajtottak végre a viethami habori alatt.
Mikor a csapatok talaltak egy alagutat, az alagut-patkanyokdtékiile a jaratba, hogy
megoljék a beasott ellenséget, illetve felrobbantsak az alagutakat.
Hamar kidertlt, hogy ehhez a munkdhoz a tunnel rat-nek meg ldladalnia a
gyalogsagi alapfelszerelésének nagy rész€tlajdonképpen a felszerelés teljes hianya
lehetett az az ehy, amely nagyban névelte a tulélés esélyeit. Ezért a tumel r

alapfelszerelése egy kés, egy pisztoly és egy zseblamfh lett.

Smith&Wesson Colt .45

Az hogy milyen pisztolyt vitt magaval egy tunnel rat bevetésikozo volt. A 38-as
Smith&Wesson volt az egyik kedveicegyesek sajat fegyvert szereztek be. Volt, aki 9

mm-es német Luger-t hasznalt. A 45-6s Colt-ot viszont senki zenette, mert tul

> AlagUt-patkanyok, eredetileg , Tunnel Runners” \mheviik, késbb lettek hivatalosan ,Tunnel Rats”,
Tom Mangold, John Penycate: The Tunnels of Cu Bémnguin, 1997, 95.0.

8 Non gratum anus rodentum” = ,Not worth a rats"as¢szabad forditasban) ,annyit sem ér mint egy
patkany hatséja”

%9 A vietnami tapasztalat 1965-75, 43.0.

0 megkeres és elpusztit”

®1 A vietnami tapasztalat, 45.0.

%2 Tom Mangold, John Penycate: The tunnels of Cu 008,0.
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nagy és kényelmetlen volt hangtompitéval. Ha meg hangtompité redlkitték el a
fold alatt, fulsuketit volt a déreje, ami miatt nem hallhattak az ellenség kdzeledését.

A zseblampa a hadsereg altal kiadott standard tipus volt, €s minden
katonanal volt egy. Természetesen Ugy hasznaltak, hogy ne tegyek
magukat jol kivilagitott célpontta. Ha az égiégett a zseblampaban,
muszdj volt kicserélni, ugyhogy ezt olyan szinten begyakoroltédk, hogy
korom so6tétben, hason fekve, guggolva és letérdelve is gyorsan meg
tudjak csinalni.

Zseblampa A tunnel rat-ek Iszeres rakaszokbdl kialakitott bunkerbombéakat is
hasznaltak a bunkerek megsemmisitéséhez. A rakasz egyik oldakn gy lyukat,
fogtak egy foszforgranatot, szétcsavartak, majd a rakaszbaztéilye lyukhoz ugy,
hogy annak kiegyenesitett fogantyujat és biztositojat atdugtgikarl, és utana Ujra
O0sszecsavartak a granatot. Végul a rakaszt napalmmal vagyonkésgfott
Uzemanyaggal toltotték meg.

Es ez még nem minden. A habor( alatt az amerikai hadsereg &hhféhel
exploration kit-et, azaz alagut-felderit csomagot rendszeresitett. Minden csomag
tartalmazott egy pisztolyt, hangtompitoval és lampéaval, anstaadard 6vén egy
specidlis pisztolytdskdba helyezhettek. Ehhez tartozott nggg banyaszlampaval
felszerelt baseballsapka, és egy ,harapdkapcsold” a lampa kpbsdkasahoz. A sapka
hatuljara egy flulhallgatoval 6sszeko6tétt mikrofont is helyeztedampahoz tartozé
elemeket és a kommunikacios tartozékokat pedig a katona 6vére rakiadkoraban
azonban a katondk inkabb a sajat maguk Aaltal beszerzett fesremgzesitették

el nyben.
Tunnel rat-ek felkészilnek a Egy jellegzetes alagut bejarata
robbandtoltetek elhelyezésére a Wilfred Burchett: Dzsungelhabora Dél-Vietnamban -
robbantashoz Kossuth Kényvkiadd, Budapest, 1965, 256.0.
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1.5. Az alagut egyéb felhasznalasa

[.5.1. A berlini alagat

A hideghaboru soran az 50-es évek elejéen a kémidak vilaga eltt a nyugati
hirszerzés keveset tudhatott a vasfliiggony tuloldalan zajl6 eseknényL951-ben a
brit MI6°% bécsi bazisa azzal az 6tlettel allt,éhogy csatlakozzanak ra a zénahataron
futd telefonvonalakra, amelyeket a szovjet parancsnoksag hasznal. Ehhext &liaigkt
egy rendrszobatdl kiindulva a szovjet parancsnoksag €s a schwechati kauilaiée
kozott futd kabel ala. Az adott pillanatban az alaguait taz egyetlen lehetséges
hirszerzési eszkdznek, amelyen keresztll informaciokat leheaggtiteni a
Szovjetuniorél, Kelet-Németorszagrol és Lengyelorsz&gréAz otlet j6 volt, a
lehallgatas sikerrel jart, igy olyan hatalmas mennyiségdgormaciéhoz juthatott a
nyugati hirszerzés, hogy az MI6 ¥ szekcid néven (j osztalyt hozott létre, a
stechnikai m veletekkel” rogzitett beszélgetések forditasara és kiértékeléséer

Kétéves elkészités utan 1953. december 15. és 18. kozott az amerikai és brit
hirszerzés egy konferencian rogzitette a berlini zénahatérfalo alagut tervét, amit
1954 februarjara Langlé§ és London is jovahagyott. igy megkedtetett az
épitkezés.

Az alagutépités tokéletes alcazésa szinte lehetetlen volugydj volt valamilyen
indokot talalniuk a megkezdett épitkezési munkalatokra. Ugy gondoltak,shoejarat
folé emelt zart épulettel lehetne biztositani az alagutatyégul egy raktarépulet lett,
amelyben az Egyesiilt Allamok hadseregének hadianyagait tasatak. Tehat az
akciot normalis katonai épitkezésnek kivantdk alcadzni. A valddi ddela
megvalositasahoz a mzaki alakulatok akkor kezdtek hozza, amikor az alagut feletti
épulet mar elkésziift.

A szokatlanul mély pincét, illetve a targoncak szamararfgja rampakat berlini
cégek készitették, mikézben az amerikai hadsereg kulonlegesen etiképgjali,
akiknek az alagltasas feladata jutott, Uj-Mexikoban gyakoroltak weeletet. Az
angolok is végeztek gyakorlofurasokat Surreyben, egy katonai baziboh, aa

berlinihez hasonlo6 talajviszonyok kdzott dolgozhattak. Maga az épitdskanvégul

®3 Brit hirszerzés

% David E. Murphy, Szergej A. Kondrasov, George 8ail A lathatatlan front : a CIA és a KGB
haborlja a megosztott Berlinben (a tovabbiakbaatAdtatlan front), Budapest : Kossuth, 1998, 179.0.

% A brit hirszerzésnek, az oroszok elleni szigonitkos, technikai jelleg akciok osztalya

% A CIA koézpontja Virginia allam Langley varosa nettltalalhato.

®7 A lathatatlan front, Budapest : Kossuth, 1998,.6464

28



mégis egy amerikai csapatnak jutott. Az angolok az alagut eegdleszked
flgg leges jaratot épitették meg.

Miutan a raktarépulet elkészult, augusztus 28-an megérkezethligedz amerikai
épit brigdd, és hozzéalattak az alagutszintre veziigg leges jarat épitéséhez.
Szeptember 8-an 2,4 méterrel a pinceszint alatt (vagyis a talajstiri méterrel) vizet
taldltak, amit ki kellett szivattylzni. A talajviz e magamge kellemetlen meglepetést
jelentett, mert elzetes feltételezések szerint erre csak 9,5 méterredzrfadlatt kellett
volna szamitani. Egyheti folyamatos szivattylzas utan lehetgtatiol a foldkiemelést.
Hamarosan elérték a tervezett alagut szintjét, és oktoben Eléétek a raktarhaz
keritésének szintje ald. Az alagutépités természetesepisaikkal jart. Az alcazas
szempontjabol nem lett volna j6, ha mindendtt nyakig saros kat@y&kegtek volna a
raktarhaz kornyékén. A katonai mosoda nem volt biztonsagos, ez&pitdz szamara
ott helyben feldllitottak egy moso- és egy szaritogepet is.

Az alagutat épit katondk csoportja kidolgozta azokat a titokvédelmi eljarasokat,
amelyek az épitkezés ideje alatt mindvégig érvényben voltak. kkarépuletben
felallitottak egy alcazott megfigydllast, amelyet az alagut bejaratabdl latni lehetett.
Naplét vezettek minden embelrés jarmr | is, akik, illetve amelyek a kérdéses
korzetben mozogtak. Annak, aki nem tartozott a csapathoz, zart tehenalieledt
lemennie a bejaratig. A bejarat kornyékén meég mikrofonokat isefeldek, hogy a
csapatot megvédjék az illetéktelen behatoloktdl. 1954 oktOberében aapablisk,
hogy 1955 januarjanak végére be lehet fejezni az épitkezést.

Biztonsagi intézkedésként plasztik robbanéanyaggal alaaknaztédgatah mintegy
12 m hosszan. A robbanoanyag alcazasardl is gondoskodtak: egy dnerkégantak
rejteni, amelyet az alagut falanak fémboritasa mogott &kal@zetni. Veszeély esetén
tehat lehetséget akartak teremteni az alagut berobbantasara, de ugy, hogy emarfels
ne latsz6djék mef

Az alagut 1955 februarjanak végére elkészllt. Majusara a kksxitlzan
megkezddott a harom berlini szovjet katonai telefonvonal 24 oOras lehallyatas
hirszerz alagut 11 hénapon és 11 napon at, egészen 1956. aprilis 22&glatt,
amikor a szovjet hadsereg hirkozlési akciécsoportja felfedetzté&a id alatt az MI6
és a CIA tobb mint 50 000 6ranyi beszélgetést rogzitett és dolgozott fel.

%8 A lathatatlan front, Budapest, Kossuth 1998, 168.0
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[.5.2. Szokeés alaguton keresztl

A bevezetben mar sz6 esett az alagut szokésben vald felhasznalasagényissivalo,
hogy a bortondkben és hadifogolytaborokban igen gyakori eset voltgarésas. Erre

is taldlunk példat a szépirodalomb®iexandre DumadMonte Cristo gréfja cim

m vében az egyik rab egy korulbelll 15 méter hosszu alagutat vdjea fedgy azon
keresztil kijuthasson a bortorlés a tengerbe ugorva elszokhesSdde tartozik az is,
hogy a berlini blokad idején tébben alagutat asva probaltak megkatsa berlini fal
alatt nyugatra. En a kovetkéden egy hadifogolytaborbdl alaguton keresztiil valo
szokésrl szamolok be.

A masodik vilaghaboru egyik leghiresebb német hadifogolytaborabdglag3tuft
[1I-bdl 1944-ben 80 ember szokott ki, alaguton keresztil. A tabor 600 Kioraévolt
Svéjctol és 300 kilométerre a semleges balti kikbt, igy kulondésen nehéz volt a
szOkés. A sors fintora, hogy mellesleg a tabor korabban azeatefiz maganak
hirnevet, hogy a legkorszdiab ,szOkésbiztos” technikai eszkdzoket itt probaltak ki
el szor.

A tabor 1943-ban megnyilt északi részlegében a foglyéger Bushell
szakaszvezetvezetésével 3 alagutat (Tom, Dick és Harry) kezdtek el fliimiusban a
a Harry és Dick alagutak furasat leallitva a Tom asds#meentraltak. A szeptember 8-
an mar 85 méter hosszu alagutat azonbamddezleleplezték. 1944 januarjatol igy Ujra a
Harry-t kezdték el asni, és ezt marcius 24-ére be is &jeA 104 méter hosszu
alaguton 80 ember szo6kott meg a tdborbdl, de kozulik 4-et még az staganal
elkaptak az rok. A szokevények kozul mindéssze 3-an jutottak haza, a tobbieket
elkaptak.

Ebben a taborban zajlott az i4n. Wooden Horse azaz a Fald szokékgszAls
taborépuletek a kerité$t50-100 méterre voltak, igy 1943 nyararic Williams rnagy
azzal a tervvel allt el hogy a keritéshez kozelebb kellene elkezdeni az alagutasast. A
keritést] 30 méterre talalhatd fabdl készilt emelvény alatt kezdtélsral Mig tarsaik
tornaztak, addig Williams és két tarddichael CodnerésOliver Philpotaz emelvény
alatti titkos csapoajton keresztll kijutva 4stak az alagutat. 114maygka utan oktéber
29-én sikerilt megszoknitk, és sikerrel jutottak el Svédorszagba, anagh vissza

Angliaba’®

% Alexandre Dumas: Monte Cristo gréfia, Magyar Kokiyb, 15. fejezetA 34-es és a 27-es
"0 Ehhez a részhez a Mult-kor térténelmi portal ddahlalhaté A masodik vilaghaborl legtébbszor
megszokott katondj§2004. oktdber 19) cimanyagot hasznaltam fel.
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ll. Az alagutak felhasznalasa napjainkban

A 20-21. szazadra tovabbra is fennmaradt az alagutak hadvisdiéselb@dsznalasa,
nyilvan az &lcdzas miatt (pl. mesterlovészek alkalmazasaban)RA rejtett
fegyverraktarai és bunkerei). Nemrég azonban megjelent egy - bizonyostteint (j
felhasznalas, mégpedig a csempészet, ami igen jslemértéknek tekinthet.
Napjainkban tobb helyen is alagutakat hasznalva juttatnak at fegpteembereket
illetve drogot az orszaghatarokon, sokaig a nélkul, hogy ezt barki isvésneé. A

kovetkez kben ezekrl a csempész-alagutakrél, mint aktualitasokrol lesz szo.

11.1. A rafah-i alagutak”

Az oslo-i szerzdés értelmében o
1995-ben a Palesztin Hatésag A Gaza-ovezet
vette at az iranyitast a Gaza-

ovezetben. A megallapodas

el irja, hogy az Izraeli

Védelmi Erk  (IDF®

ellen rzése alatt maradhat egy

keskeny sav a palesztin

terlletek és Egyiptom kozott,

amit ,Philadelphia Utnak” vagy

utvonalnak neveznek. Az ut két

oldalan talalhatd a palesztin

Rafah és az egyiptomi Rafah

varosa, tehat az at
tulajdonképpen kettészel
Rafahot.

A kovetkez években a terliletet csempészésre hasznaltdk, és gyorsamaa Ga

Ovezetbe iranyul6 fegyver ésskerszallitas legbb koézpontja lett. A csempészett
fegyvereket izraeli civilek és az lzraeli Védelmi Erelleni terrortamadasokban
hasznaljak. Jelenleg a tertleten fegyvereket, drogokat, mindeniéleds - az utobbi

id ben - embereket csempésznek.

"L A rafahi alagutakrél nem jelent meg szakirodalerfejezet elkészitéséhez az Izraeli
Kilagyminisztérium és az Izraeli Védelmi Erhonlapjan elérhetanyagokat hasznaltam fel.
2|DF= Israel Defense Forces azaz Izraeli VédelmkEr
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A csempészés az 1980-as években kaadl Rafahban, a varos gazdasagi és
foldrajzi helyzetének kdszonhen, az Uzletet pedig tobbnyire a hatar alatt asott
alagutakkal kivitelezték.

A ,csempész-iparral” parhuzamosan az iszlam infrastruktifegl iglott, ami novelte
a lakossag bevonasanak lelsgéigét a terrorista és csempész tevékenységbe. A
gazdasagi elem nagyon fontos tényeza helyi lakosok és csaladok fegyver és
| szercsempész-iparba valé behal6zasanak. Ez alatt agatl ugyanis nagyszabasu

csempeész-ipar fejtlott ki Rafahban.

[1.1.1. Az alagutak készitéséenek folyamata

Az alagutkészités Osszetett modszere sokatdfiff az utobbi években. Jelenleg az
alagutkeszitést olyan rafah-i palesztin lakosok iranyitjak, akile\eek soran erre a
terlletre specializalédtak.

A rafah-i csempészek mara az alagutasas és a fegyvpeszees szakéive valtak.
Terrorista szervezeteknek (és persze barki masnak, aki fieglyvereket, a
palesztinoknak és egyiptomiaknak, akik haza alatt vagy foldjén aiat déagzil, pedig
pénzt széllitanak.

Nagyon jartasak mar az alagutak leleptiEsének elkertlésében, igy lakbnegyedek

tertletén, gyerekekkel készittetik az alagutakat, illetve csenap&sztfegyvereket.

[1.1.2. Fegyvercsempész-alagut épitésének lIépései

1) Keressunk egy foldbirtokost, aki beleegyezik, hogy a haza adjon lajyetlagut
kijaratanak

2) Keressiunk egy alkalmas helyet az egyiptomi oldalon, ahol majthgataejarata
lesz. A bejaratnak célszeegy hazban vagy mas maganteriileten belil lennie, hogy
lehet vé tegye a haz tulajdonosdnak a két oldal kozotti atjarast, illedbesy
megakadalyozza, hogy az egyiptomiak felfedezzék az alagutat.

3) Vélasszunk egy lehdkeg alagutasasra specializalédott mérnokot, aki mozgoésitja az
embereit, illetve ha kell Ujakat toboroz az alagut elkészitésérenkivil beszerzi
az elektromos és kézi szerszamokat a munkahoz.

Az 4sas idtartama 2 hétt 2 hénapig is eltarthat a kovetkdezfliggvényében:

az 4s6 munkasok szama
felszerelés minsége

az alagut mélysége és hossza
az alagut szélessége
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[1.1.3. Instrukcidk az alagutasashoz

1)

2)

3)

Bizonyosodjunk meg rdla, hogy az

alagutasas titokban marad a kornyéken.

Ne hagyjuk, hogy mas csalad vagy klan
barmely tagja felfedezze az alagutat.

Az éjszakai munka garantalja az alagut
titkossagat, a munkalatok elrejtését az IDF
el |.

Az asasi munkak utan maradé homokot

szallitsuk el egy jarnvon.

IDF katonak egy rafahi alagit
bejaratanal
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Egy rafahi fegyvercsempész-alagut illusztracioja
a) Rafah egyiptomirésze
b) Philadelphia-ut, izraeli-egyiptomi hatar
¢) Rafah palesztin része

Forras: Israel Ministry Of Foreign Affairs




[1.1.4. Csempészési modszerek

1) Az egyiptomi csempészek odaviszik az arut az alagut bejaratahoz, majd tavoznak.

2) A palesztin csempészek az alaguton keresztul atmennek gzoegyoldalra az
aruért és atszallitjdk a Palesztin oldalra.

3) Miutan hasznaltak az alagutat, a foldalatti atjar6t gondosantilelreiehogy

felfedezzék.

Egy rafahi alagut lejarata

[1.1.5. Terrorista szervezetek tevékenysége

A Hamasz terrorista szervezet sajat embereinek feltaggsére hasznalja a Rafah adta
lehet ségeket. Mindezt magas rangu Hamasz vézets mas orszagok terrorista
szervezetei segitik, amelyek fegyvereket szallitanak mindarGiéiza-6vezetbe a rafah-

i alagutakon keresztil. Ez ellenséges terrorista tevékenghdgtésat is leheté teszi

az Izraeli Védelmi Eik ellen a térségben.

A jelenlegi fegyveres konfliktus soran a Népi Front PalesztiaszBbaditaseért
(PFLP®) szervezet is csempész fegyvereket és robbandszert a Gaethéve
Tevékenységiket irani tisztségvidelsegitik, tamogatva ezzel a palesztin terroristak
infrastrukturajat a Gaza-Ovezetben. (Irani tisztségusébgyvereket csempésztek a
PFLP-nek, és szoros kapcsolatot tartottak az egyiptomi tamogatokkal.)

A Palesztin Hatdésag a kezdetdksegitette a fent emlitett terrorista tevékenységet.
Példaul batoritotta a lakossagot, hogy eltitkoljadk, az otthonaikbaagesgek az

alagutakat, ami a hazaik lerombolaséat eredményezte.

8 PFLP= Popular Front for the Liberation of PalestilNépi Front Palesztina Felszabaditasért
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Alagt bejarata lak6hazban

Raadasul mindennek kovetkeztében a lakossag elkezdett fiktiv alagefzikeni”,
illetve szObeszédeket terjeszteni a hazaik alatt futd alaglitddartéritést remélve a
Palesztin Hatésagtol, lerombolt hazaik utan. llyenforman 6szttk&ilesztin Hatdésag
a fegyvercsempeészést a Gaza-ovezetbe.

2003 januérja 6ta hatalmas mennyiségben csempésztek kulofdmaereket a
Géaza-bvezetbe, tobbek kdzott:

RPG rakétakat és rakétaviedt

tobb szaz kg robbanbanyagot

tobb szaz karabélyt (leg AK-47 Kalashnikovokat)

tobbtizezer kilonbozl szert

tobb ezer toltényt

ezek mellett kisérleteket tettek fejlettebb fegyverek csempéreziss

Az utébbi masfél évben az IDF & keményen felléptek a Géaza-6vezetbe iranyuld
fegyvercsempészet megeése érdekében. Blokaddal, reftolt allasok ill.
figyel pontok Iétesitésével probalnak védekezni.

2000 szeptembere oOta az IDF kb. 90 alagutat fedezett fel és rombélplgy
nagyszamu hazat és épiletet, ahol nyilvanvalova valt az alagutak Iétezése
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11.1.6. Egy palesztin csempész a rafahi alagutakrél ™

Miutan meghataroztak a munka elkezdéséhez legbiztonsagosabb aetgétnokok
felmérik a terepet. Ott j0, ahol a talaj szilard és nem gols@n homokos allagu.
Mindemellett minél tavolabb van az izraeli hatartdl, annal bisaz esélye, hogy
elkapjak ket.

El szor asnak egy 1 m széles, 12-14 méter mély godrét. Az Ureg oldalaiba
tamasztékokat helyeznek. Az Greg azért minimum 12 m mély, aoigraeli mszerek
ne érzékeljék. Ezutan az alagutat vizszintesen assak tovabb 40x4fElessé&gben.
Minden 3. méteren széles deszkakat helyeznek el az alagut 4 widiatén, hogy ne
omoljon be. Kilénb6z mechanikai eszktzoket hasznalnak a természeti akadalyok
lekiizdéséhez (mint példaul egy szikla), beleértve egy gépetelakiszivhatjak a
homokot a jaratbodl. A vilagitashoz sziikséges aramot egy az alagutbareféigtpomos
kabel biztositja.

A munka titokban zajlik. A homokot példaul, fokozatosan szallitjiak el
liszteszsakokban, tavoli helyekre. Egy megfigyfllyamatosan az alagut bejaratanal
posztol, hogy a munka akadalytalanul és szabadon folyjon. Az alagut &kés3i
hénap vagy tobb. A munkasok, akik a jaratot készitik, szazalékosan réskzesiilne
csempeészett fegyverek utani jovedeleimb

Egy alagut elkészitése minimum 10 000 $. A fegyvercsempészésatiméra pedig

300 $, amely megoszlik az alagut készés karbantarti kdzott.

A fentiekb | méar tudhatjuk, hogy a rafahi csempész-alagutak igen komoly probléméat
okoznak az lIzraeli Védelmi Eknek napjainkban. Mindez azonban komoly, halalos
fenyegetést is jelent, nem csak kdzvetve, hanem kozvetlendl is.

A Hamasz és a PFLP ugyanilyen alagutakat - a mar istetrimodon - katonai
(IDF) alldsok alarobbantasara is felhasznal. A szdmos példalgasd terrorista
tamadas kozil csak harmat emelnék ki. 2002. szeptember 29-én egyabélHiaF
allas felrobbantasakor 3 katona megsebesilt, egy fal pedig 2@03. december 17-én
Rafah nyugati részén robbantottak fel egy katonai allast, giptegni hataron. A
robbantdsban megsérilt a kommunikaciés felszerelés és egy gendliétoe
megsemmislilt az allas teteje és a bejarata. 2004. decemider 43zraeli katona

meghalt, 8 pedig megsebesilt egy rafahi izraeli katonai alldsasott alagutban

42002 augusztus 10-én az ,Islam Online” iszlam veetd publikalt egy interjut egy bizonyos ,Honey”
nev csempésszel.
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bekdvetkezett robbandsban. Az akcidért késa Hamész egyik szarnyanak vejeet
vallalta a felelsséget és elmondta, hogy 4 honapon keresztil astak az alagutat 600 m
hosszan, annak érdekében, hogy elérjék az izraeli allast.

2003. oktdber 10-én réviddel éjfél utan izraelikemegtamadtak a Gaza-6vezetben
lév rafah-i palesztin menekiilttabort. A katonak kiképzett kutyakkal lcest
csempészalagutakat. Akkor a tAmadast Izrael azzal indokolta, hegerhési adatok
szerint a palesztinok az addigiaknal komolyabb fegyvereket akbesderezni, mert
.hatasosabb” tamadasra készlltek az izraeli csapatok eltera 8BC ugy értesiilt,
hogy a beszerzési listan légvédelmi rakétak is szerepeltek.

Az izraeliek rendszeresen intéznek tdmadasokat a terlleten, ktk&ppgkkal
keresik az alagutakat, hazakat rombolnak le — mivel néhany alagitta hazakbdl

nyilik — és felrobbantjak a megtalalt jaratokat.

1.2. Drog-alagutak”™
A rafahi alagutakkal felvazolt probléma nem elszigetelt ddéra méar Kanada, az
Egyesiilt Allamok illetve Mexik6 drogcsempészeinek is kedvelt eszlgirza fold alatti
jarat, amely felhasznalasaval tébb millié dollar értékben cserthptreek at drogot a
hatarokon.
1990-ben az Egyesilt Allamok Vamhivatalanak
Ugynokei egy 60 méter hosszu fdldalatti alagutat
fedeztek fel Dougles-ban (Arizona), amely a mexikoi
Ague Prieta-ig terjedt. A kébbi vizsgalatok
ramutattak, hogy egy drogcsempész szervezet épitette a
jaratot, és a segitségével tobb tonna kokaint és
marihuanat szallitottak az Egyesilt Allamokba. Par év
mulva, 1995-ben arra is fény derilt, hogy az alagutat
egy mérndk készitette e@amerananev , agua prietai
Uzletember megrendelésére. Az alagutba velsgéro
A mexikéi hataron 1990 az otthonaban volt, egy biliardasztal ala rejtve. A
majusaban talalt alagut
padlé megemelésére hidraulikus lifteket hasznaltak.
Ez a kibetonozott fold alatti jarat volt a legfejlettebb drogyaélaamit valaha talaltak
a délnyugati hataron. A titkos nyilasokkal és fold alatti hgjgkkel ellatott, kivilagitott

'S E fejezethez 2000 Archived Press ReleasesaBBC Newshireit hasznaltam fel.
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s t, légkondicionalt alagut segitségével a csempészek tbbb tonna drbgtiekiat
Mexikébdl az Egyesiilt Allamokba, észrevétlenill. Az6ta tobb mint 3Qutdatedeztek
fel a mexikoi hatarnal.
Tulajdonképpen ugyan ezzel taldlkozunk az
Egyesiilt Allamok és Kanada hataran is, ahol az els
ilyen alagutat az amerikai rengég talalta meg 2005
juliusdban, amely egy elhagyatott amerikai haz
nappalijabdl indult és 120 méter hosszan nydlt a
kanadai hatar ala. A renség szerint a jaraton
keresztil marihuanat - de lehetséges, hogy ember Az USA és Kanada hataran talalt
és fegyvereket is - csempésztek. alagit, forras: BBC
Az alagut egy langley-i (Kanada) fészéregy lynden-i (Washington allam) hazig
tart. A leleplezése kanadai-amerikai egyuttidéssel tortént a kovetkd@&ppen: a
kanadai vamhivatalnokok egyszer csak arra lettek figyelmesek,dyagisan sok fa és
vas t nik el nyom nélkul az emlitett fészerben. Riasztottak az &aieramosokat, akik
erre kamerakat és mikrofonokat helyeztek el a teruileten. igy buktak k&t hg&znaloi.
A vilagitéssal és szelt rendszerrel ellatott alagutat faval bélelték ki, néhol betonnal
er sitették. Elkészitése ugy egy évet vehetett igénybe. Nagyanegépitett, talan a

legfejlettebb alagutak egyike.

lll. Redlis veszély

A palyamunk&dmban leirt gondolataimmal igyekeztem bemutatriegataak, ennek az
egyszer foldm nek katonai (regularis és irregularis) felhasznalasat. Ljakydtogy a
megfelel mérnoki ismeretek — de akar pusztan gyakorlati tapasztalatakokdtan,
egyszer kéziszerszamokkal elkészithehehezen felderithetkomoly pusztitast okozo
Lfegyver’. A vietnami példa jol mutatja, hogy ott van a gerillakkéxtaraban, a rafahi
hirek pedig bizonyitjdk, hogy a nemzetkdzi terrorizmus piacdn elé&rhatz
alagutépitésben gyakorlott szakemberek. Latszolameid és térben tavolinakrthet a
fenyegetés, hogy I|étfontossagu objektumainkat az aldjuk juttaddtidb mazsa

robbandanyag pusztitsa el, de ez csak a latszat.
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2006 nyaran érdekes
hirt  olvashattunk a
napilapokban, miszerint
hazank eddigi
legprofibb  olajlopasét
leplezték le a
szigetszentmiklosi
rend rok. Mint kiderult,
Szigethalom egyik
telkén egy fahaz aldl, 80
A meger sitett oldalfalt alagut méter hossz( 80x80 cim-
es alagutat épitettek ki, a Baratsag lolkjvezetékig. Az alagut oldalait 5 centi vastag
fadeszkaval bélelték ki és vilagitassal is ellattak.
A fenti hir azt bizonyitja, hogy a magyar alvildgban jelemnak azok a
szakemberek, akik képesek elkésziteni egy alagutat. A munka steégee jelzi,
hogy a hatdésagok csak joval a befejezése utan fedezték &latgrents mennyiség

fold megmozgatasa, a munka senkinek serhfel.

[11.1. Mi varhat6?

Erdemes elgondolkodni azon, hogy a joen mire szamithatunk az alagutak
alkalmazasanak terén. A veszélyeket tekintve nyilvanvalo, hoggyk legkomolyabb
fenyegetést az egyre inkabb globalizalodoé terrorizmusban vdlastaialas jelenti. A
robbantdalagit médszere még nem terjedt el igazan, de vélemémgent garhato,
hogy annak hatékony alkalmazési lelségei miatt, a joven gyakrabban fogunk
talalkozni vele. Hiszen elég, ha egyszer hatékonyan alkalmaataikol, az an. ,copy
effect” (masolasi effektus) miatt nemsokéara tdbben utanoznaKogjajd. Ez komoly
veszélyt rejt magaban.

Mara véget ért a nagy csatatereken zajl6 haboruk kora. Abgdv alapvet
fontossaguva valik a teleplléseken, stgban a nagyobb, kulcsfontossagu varosokban
folytatott harc, mivel e helységek a hatalom és a |étfediétkbncentralt bazisai, a
terrorizmus szamara pedig a megfélemlités és a terrdamivda a rejtzkddés
legalkalmasabb helyszinei lesznek. ,Jellewgz valhat, hogy a terrorista eszk6zok és
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médszerek besz dnek a telepiiléseken vivott fegyveres kiizdelem mindennapj4iba.”
Ezért agy gondolom, hogy a telepuléseken vivott harcokban a kildmijektumok
hatasos megsemmisitésének érdekében alkalmazasra kerulhatnellalde akar az is
elképzelhet, hogy egy-egy varosi harc meghatarozé elemei legyenek.

A jov  hébortujadban dont szerepe lesz a logisztikai tamogatasnak. A
csempészalagutak és a szarajevoi példa ramutatnak, hogy aztlagingéndok
megoldhatdak lehetnek alagut alkalmazasaval. Ennek t&ggvel is szamolni kell.

A jov habordiban a kozlekedési alagutak komoly szerepet kaphatnak a katonai
csapatmozgasok alcazasaban. Véleményem szerint egyesekeniiletkar védelmi
stratégiat is lehetne épiteni az alagutak alkalmazaséra.

A torténeti attekintés alapjan elmondhatd, hogy igazi dég nem tapasztalhato a
fold alatti jaratok elkészitésében, csupan azok alkalmazasanakeséli mutatkozott
meg. Bebizonyosodott, hogy az alagut sokféle célra hatékonyan aie.

Véleményem szerint ebben a jien sem lesz valtozas, csak az alkalmazas céljaban.

111.2. Van-e védelem?’’

A legfontosabb kérdés, amit az alagutak problematikaja felvgy; yan-e védekezés a
fold alatti jaratok ellen, és ha van, milyen? A leggyakoribb védeken®dszer a
mechanikai akadalyok épitégacél racsozat, fal, viztarozé pl.), ésvegyi eszkdzok
bevetésgpl. kdnnygaz). Az ebbivel megakaszthatjak a jarat készitési munkalatait,
utobbival megakadalyozhatjak annak hasznalatat. A masik védekezésiemédsz
elektromos akadalyok épiteseami lényegében annyit jelent, hogy kilonboz
elektromos eszkozokkel probalnak az alagutdsOk szamara mestedtaigeszélyes
helyzetet Iétrehozni. A harmadikjelz rendszerekkiépitése lehetne, amik segitségével
hamar felfedezhetvé valhatnanak az alagutasasok. Ebben a tekintetben elmondhato,
hogy a védekezés egyik leghatékonyabb formaja a kiloregzk6zokkel vald — alapos
- felderitéslehet’®

Véleményem szerint a békefenntartdé kontingensekben szolgélé katonainkat
(mivelhogy k vannak a legszorongatottabb helyzetben, ugyanis esetiikben az alagutak

Osszes fajtdja elordulhat) fel kell késziteni az alagutak elleni védekezésre.

® Molnar Istvan: A jov habortinak és fegyveres konfliktusainak jellein, Kard és toll, 2005/3, 11-
12.0.

" A védelemmel kapcsolatban Dr. Bokényi Istvan taoérarral konzultaltam, akinek ezaton is
készonetet mondok.

8 p|. Allitélag az amerikai katonak VietnAmban pétisat alkalmaztak, ugyanis ezek a rovarok 50-30 m
tavolsagbol megérzik az éények kozeledését és reagalnak ra.
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Nyilvdnvald, hogy egy fold alatti jarat készilésének jelei veRnrRéldaul nagy
mennyiség fold kitermelésével jar, erre oda kell figyelni (pl. jézés sorén).
Hangsulyozni kell, hogy a felderitésnek ki kell terjednie a fédttialészekre is! Fel kell
térképezni a mar meglévrégi alagutakat, barlangokat és hasonl6 természeti
képz dményeket is. Ennek érdekében katonai célu geoldgiai talajlarskgi,
talajszonddzasokat lehetne végezni. Hiszen sokszor asni semtkethészetnek vagy

az el doknek koszonheen mar ,kész is az alaguf®!

V. KonkllUzié

A felvonultatott példak alapjan tehat megéllapithatd, hogy az afagaredes eszkdze
a hadviselknek, amely Iényegében nem sokat valtozott, de ma is hatékomatjut
hogy a terrorizmus kordban ez realis veszélyt jelent napjainkliktoskezel
kontingenseinek, hiszen barmikor érheket tamadas akar a fold alol is. Még
nagyvarosainkra nézve is fenyegetést jelenthet, amelyek elk\épitett
csatornarendszerrel rendelkeznek.

Idézzik fel GjraJacobi Agosit: ,Hogy a mszaki csapatok részére a jowmit
rejteget még, ki tudja ma? Oréardl 6rara Uj tamadasi eszkewiktnek, de ugyanilyen
Utemben védeszkozok is latnak napvilagot és ezzel az allandodégisel valtoznak a
lehet ségek és nézetek is, amelyek a fiali m szaki harcokra vonatkoznak2"Ezzel
szemben itt egy ,régi-uj” thmadasi eszkoz, az alagut, aelEyp maig nem sziletett
végleges, kikerllhetetlen védekezési eszktz (legaldbbis még nincs).

A varostromok kordban és az ellaghdboruban vizzel toltott vodorrel, kifeszitett
b rre helyezett bors6szemekkel (mint szeizmikus érzé&kel) és flleléssel probaltak
valahogy védekezni az ellenséges aknasetetek ellen, hol hatékonyan, hol kevésbé
hatékonyan. Ma Rafah-ban az IDF katonak specialisan kiképzettkkatyieresik az
alagutakat, falakat épitenek, hazakat rombolnak le, rendszereserknt@&mnadasokat a
Gaza-Ovezetben az alagutasds és a csempésztevékenységszaifissara,
megakadalyozni azonban nem tudjak. Egyes nagyvarosokban rkédik biztonsagi

" Budapesten is sok alagut, barlang és bunker hkizodézak alatt. Kbanyan Eurdpa talan legnagyobb,
32 kilométer hosszt (195 00 ndsszefiigg pincerendszere talélhato. A jaratokat az 1800vak é
kbézepén kezdték furni. Innen kapta a varosrésmnvét, ami régebben egy éridsbiénya volt. Ma
mar a labirintus nagy része kietlen. Az egykorizsgi életre megddbbentermek emlékeztetnek
(példaul egy foldalatti kdpolna). A Duna masik déog a Gellérthegy hires arrél, hogy rengeteg
természetes barlang, katonai bunker és viztaroé inég a belsejében. Az egyik alagut példaul 1100
m hosszu, és tbbbfelé elagazik. Ezek a jaratoknéemndszerek fontos stratégiai tényelehetnek a
f varos katonai védelmében, ugyanakkor fenyegetéasieistenek.

89M szaki parancsnoksagok, 13.0.
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rendszer a csatornahal6zat bizonyos részein, és alkalmankéspdaljgiz a jaratokat
(pl. ,védett személy” érkezésekor), tehat van, ahol szamolnak ezZevckazati
tényez vel és tesznek is ellene, azonban mindez kevés vagy csak rovidtavon hatékony.

Mig a varostromok és az elwilaghaboru soran az allasharc, addig napjainkban a
terrorizmus ad leheséget az alagutak — akar tdmado jelleg alkalmazaséra.
Véleményem szerint a razaki csapatok részére a joa terrorizmust rejtegette, és
ennek kdszonheen jelenthet realis veszélyt, egy ilyen évezredes muisszatekint
hadviselési eszkdz, mint az alagut.

A gondolatmenetet tovabb folytatva felmertl egy uUjabb kérdés. tMigr
alkalmazhatnank mi is alagutakat? Ugy gondolom katonainkat ki lehepezriéaz
alagut — mint hadviselési eszktz - adott helyzetben valé esetibgémnazasara is, nem
csak az ellene valo védekezésre.

A katonasag felkészitésének és kiképzésének a rendszere ablettiszatban és a
katonaftldrajzban is szemléletvaltasra lehet sziikség. Antaddigni védekezés és az
.alagutharcaszat” a j6wen egy () kutatasi irany lehet, amennyiben elfogadjuk a
helyzetet, és belatjuk ennek sziikségességét. Civil-katonai egitittés keretében
megoldhatdé lenne a katonak kiképzése (alagutak alkalmazaséara amghsziat,
készitésére pedig a mérndktudomanyok segitségével) és az elledlikédakezés, a
geoldgia eszkdzeinek és modszereinek hasznalataval.

A jov habordiban a kozlekedési alagutak komoly szerepet kaphatnak a katonai
csapatmozgasok alcazasaban, ami Ujabb kdvetelményeket tamaseaisaattal és a
haditechnikdval szemben. Ugyanezért a téma katonafdldrajzi szdmbposem
elhanyagolhatd, hiszen egy orszag katonafdldrajzi értékelése Bgyatembe kell
majd venni a teruletén talalhato alagutakat. Svajc katonai védalatégidja péeldaul
konnyen épilhet a teriletén elhelyezketbld alatti alagutakra, amik védelmet
nyljthatnak az atomfegyverek ellen is. Napjainkban is épllnek diyarekedési
alagutak, amik egy haboriban komoly stratégiai jek®dgel birhatnak.
Torokorszagban példaul, épp most készil egy alagit az Europat é desiekot
tengerszoroson, a Boszporuszon. A 13,7 kilométeres alagut érdekességel,,Sogy
kilométeres szakasza a tengerben, 55 méterrel a viz akdtrhajd. A féldrengésbiztos
épitmény varhatéan 2008-ra készll el, és a La Manche csatornahobdasariok és
vonatok egyarant haladhatnak majd benne. Japan 2005. majusaban dontétt egy olyan
alagut megépitésdr amely a fszigetet, Honsut, Hokkaidot (az északi nagy szigetet) és

a vitatott hovatartozasu Szachalin-szigeteket kotné 6ssze.

43



Nem tudhatjuk, mit hoz a jov de valészin — én gy gondolom -, hogy az alagutak
Gjra komoly szerepet kaphatnak majd a 21. szadzad fegyveres konfliktuddibzen a
jov ben varhatéan ,a fegyveres konfliktus egyre gyakoribb formaja lasz
aszimmetrikus ezen beliil is aterrorista fegyveres konfliktt®, amelyek kivalo
lehet séget adnak az alagut tamado jelletkalmazaséara. Raadasul ,jellerag valhat,
hogy a terrorista eszkdzok és modszerek lrednek a telepliléseken vivott fegyveres
kiizdelem mindennapjaiba”, ami tovabb bonyolithatja a habori megvigabéhat

erdemes lehet a joben kutatasokat folytatni az alagutakrdl, alkalmazasukroél, és az
ellentik valé védekezédr

81 Molnér Istvan: A jov habortinak és fegyveres konfliktusainak jellema, Kard és toll, 2005/3, 13.0.
82
Uo. 12.0.
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